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Graubremse GmbH, Eppelheimer StraBe 76, 6900 Heidelberg 
In Kraftfahrzeugen zu verwendendes Mehrkreisschutzventil 



Patentansprtiche: 

Kraftfahrzeugen zu verwendendes Mehrkreisschutzventil 
mit einer Mehrzahl von Uberstromventilen, insbesondere mit 
begrenzter RUckstromung, von denen je eines einem Kreis zu- 
geordnet ist, mit einer gemeinsamen zu den EinlaBsitzen der 
Uberstrdmventile fUhrenden Anstromung (ZentralbelUftung) , 
wobei die Oberstromventile teilweise einander zugeordnet 
und so Gruppen von Kreisen gebildet sind und innerhalb der 
gemeinsamen Anstromung der Uberstromvantile die gebildeten 
Gruppen von Uberstromventilen jeweils nur durch eine 
einzige Leitung mit der gemeinsamen Anstromung in Ver- 
bindung stehen, dadurch gekennzeichnet , dafl wenigstens in 
einer dieser einzigen Leitungen (4/ 5; 5'; 6) ein Steuer- 
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element (13) oder mehrere verschiedenartige Steuerelemente 
(13) in Reihe oder parallel geschaltet zur Erzeugung gruppen- 
weise unterschiedlicher Wirkungen in den einzelnen Kreisen 
angeordnet ist. 

2. Mehrkreisschutzventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Steuereleraent (13) oder die Steuerelemente 
(13) eines oder mehrere der folgenden Bauteile sind: 

a) Riickschlagventil 

b) Druckuntersetzer 

c) Druckbegrenzer 

d) UberstrSmventil 

e) Drossel 

f) Absperrventil, steuerbar oder 
von Hand betatigt. 

» 

3. In Kraftfahrzeugen zu verwendendes Mehrkreisschutzventil 
mit einer Mehrzahl von tiberstrbmventilen, insbesondere mit 
begrenzter RUckstromung, von denen je eines einera Kreis zu- 
geordnet ist f mit einer gemeinsamen zu den EinlaSsitzen der 
tlberstrbmventile fUhrenden Anstrbmung (ZentralbelUf tung) 
wobei die Oberstromventile teilweise einander zugeordnet 
und so Gruppen von Kreisen gebildet sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Uberstrbraventile (7, 10, 15, 19) auf 
unterschiedlich 'hohe Of fnungsdrlicke (Pg) eingestellt sind 
und/oder unterschiedliche Teilwirkflachen aufweisen (Fig. 6). 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein in Kraf tfahrzeugen zu 
verwendendes Mehrkreisschutzventil mit einer Mehrzahl von 
Uberstremventilen, insbesondere mit begrenzter RUckstramung, 
von denen je eines einem Kreis zugeordnet ist, mit einer 
gemeinsamen zu den EinlaBsitzen der Oberstramventile fUhren- 
den AnstrBmung (Zentralbelllf tung) , wobei die Uberstramventile 
teilweise einander zugeordnet und so Gruppen von Kreisen ge- 
bildet sind und innerhaib der gemeinsamen Anstramvng der 
Oberstramventile die gebildeten Gruppen von Uberstremven- 
tilen jeweils nur durch eine einzigp Leitung mit der gemein- 
samen AnstrBmung in Verbindung stehen. 

Derartige Mehrkreisschutzventile sind aus der DE-AS 21 01 
572 Oder auch aus Fig. 8 der DE-OS 22 32 120 bekannt. Von 
der gemeinsamen Anstromung kann Vorratsluft gleichrangig 
zu den EinlaBsitzen der Uberstramventile gelangen, ohne zu- 
vor tiber ein geaffnetes Uberstramventil gestramt zu sein. 
Es sind dabei auch Gruppen gebildet , beispielsweise eine 
erste Gruppe yon zwei Kreisen, die der zweikreisigen Be- 
triebsbremse zugeordnet sind. Eine zweite Gruppe von Kreisen, 
die tlblicherweise als Kreise III und IV bezeichnet werden, 
dienen beispielsweise der Versorgung einer Federspeicher- 
bremse oder der AnhSngerbremse einerseits und dem Betrieb 
von Nebenverbrauchern andererseits. Wesentlich ist zu er- 
kennen, daB die beiden Gruppen von Kreisen durch eine einzige 
Leitung miteinander in Verbindung stehen und daS in dieser 
Leitung nichts angeordnet ist, also insbesondere kein Druck- 
untersetzer, ein RUckschlagventil u. dgl. 

Aus der DE-OS 21 43 733, der DE-OS 22 32 120 und der DE-PS 25 
58 844 sind Vierkreisschutzventile bekannt, die fUr vier Kreise 
ausgelegt sein kannen und bei denen wiederum eine Gruppenbildung 
zwischen den Kreisen I und II einerseits und den Kreisen III und 
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IV andererseits vorgesehen ist. Vom Kompressor ttber den 
Druckregler gelieferte Luft kann in die Kreise III und IV 
nur dann gelangen, wenn sie zuvor wenigstens eines der 
UberstrSmventile der Kreise I und II (iberstromt hat. Hier 
tritt also eine bevorzugte BefUllung der Kreise I und II 
auf. Die Druckluft, die in die Kreise III und IV gelangt, 
ist hier nicht Uber die DruckluftbehSlter der Kreise I und 
II gefilhrt, so daB jedenfalls diese Druckluft in den Be- 
haltern der Kreise I und II nicht vorentwSssert wird. Auch 
hier ist wiederum eine gemeinsame Anstrcimung bzw. Zentral- 
belllftung fUr die Gruppe der Luf tversorc.ungskreise III und 
IV vorgesehen, wobei auch eine einzige cemeinsame Leitung 
zu diesem Knotenpunkt genutzt wird. In dieser Leitung be- 
findet sich nichts. Der Leitung vorgeschaltet sind in den 
meisten Fallen zwei RUckschlagventile die die Aufgabe haben 
eine direkte Verbindung zwischen den Kreisen I und II zu 
verhindern; damit ist aber gleichzeitig der Nachteil ver- 
bunden, daB ein Luf taustausch zwischen den vier Kreisen 
nicht moglich ist. 

Entsprechende Dreikreisschutzventile mit jeweils zwei RUck- 
schlagventilen vor der gemeinsamen Anstromung des dritten 
Kreises zeigen die DE-PS 1 950 698 und die DE-AS 20 05 727. 
Diese Dreikreisschutzventile sind analog den zuvorbeschrieben 
en Vierkreisschutzventilen aufgebaut und augestattet . 

Die DE-OS 21 24 027 zeigt eine Zweileitungs-Zweikreis-Druck- 
luf tbremsvorrichtung mit einem Dreikreisschutzventil , dessen 
innerer Aufbau nicht im einzelnen beschrieben ist. Der Fach- 
mann weiB jedoch, daB es sich dabei um ein Dreikreisschutz- 
ventil der zuvor beschriebenen Art handelt, also ohne Vorent- 
wSsserung und mit einem gemeinsamen Anstrompunkt fur den 
dritten Kreis f dem ausgehend von den Kreisen I und II je ein 
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Rttckschlagventil vorgeschaltet 1st. Nachgeschaltet zu dem 
Dreikreisschutzventil bzw. den beiden Druckluf tbehaitetn 
der Kreise I und II 1st fUr jeden Kreis je ein Druckbegren- 
zungsmittel vorgesehen r urn unterschiedliche Driicke in der 
Betriebsbremse und der AnhSngerbremse zur Verftigung zu haben. 
An sich werden nur zwei unterschiedliche Drttcke benStigt, je- 
doch werden drei Druckbegrenzer als Steuerelemento ent- 
sprechend der Anzahl der Kreise eingesetzt und nachge- 
schaltet. Dieser Aufwand ist erheblich. 

Die DE-AS 24 23 520 zeigt eine Druckluf t-Versorgungseinrich- 
tung mitfeinem Vierkreisschutzventil mit VorentwSLsserung. Da- 
bei wird die fttr die Kreise III und IV herangef Uhrte Luft zu- 
nMchst in den Druckluf tbehSltern der Kreise I und II vorent- 
wassert, weil die Luft zunSchst liber diese Luftbehalter ge- 
fUhrt wird, wie dies auch bereits bei dem Dreikreisschutz- 
ventil gemaB DE-PS 1 950 6 98 bekannt ist. Eine Druckbegren- 
zung in einem Teil der Kreise od. dgl. ist hier nicht vorge- 
sehen Oder beabsichtigt . Wird dagegen eine Druckbegrenzung 
bei einem derartigen Mehrkreisschutzventil gewiinscht, so 
zeigt die DE-AS 24 52 117 oder auch die DE-OS 24 52 188 den 
Einsatz von zwei Druckbegrenzer n, die den beiden Luftbe- 
haitern der Kreise I und II unmittelbar nachgeschaltet sind. 
Erst nach den Druckbegrenzern zveigen die Ruckf iihrleitungen 
zum Mehrkreisschutzventil fur die Kreise III und IV ab. Wie 
ersichtlich, finden zwei Druckbegrenzer Verwendung, um zu- 
nSchst einmal die Driicke in den Eetriebsbremskreisen I und 
II zu mindern. Da die Ruckf iihrleitungen nach diesen Druck- . 
begrenzern zum Mehrkreisschutzventil zurUckf iihren, wirkt 
sich die Druckbegrenzung auch auf die Kreise III und IV aus. 
Bei einem fruheren Abzveig cer Ruckf Iihrleitungen ware es 
mSglich, die Kreise III und IV mit ungeminderten, d.h. 
hBherem Druck zu versorgen. Es werden also auch hier zur 
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Erzielung der gewiinschten Druckminderung in zwei Kreisen 
zwei Druckminderer als Steuerelemente eingesetzt und nach- 
geschaltet ♦ 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Mehrkreis- 
schutzventil der eingangs beschriebenen Art derart weiter- 
zubilden, daB mit moglichst geringem Aufwand, d.h. mit 
mdglichst geringer Anzahl von Steuerelementen unterschied- 
liche Wirkungen an einzelnen Kreisen oder Gruppen von 
Kreisen erzielt werden. 

Erf indungsgemSO wird dies dadurch erreicht, daB wenigstens 
in einer dieser einzigen Leitungen ein Steuerelement oder 
mehrere verschiedenartige Steuerelemente in Reihe oder 
parallel/geschaltet zur Erzeugung gruppenweise unterschied- 
licher Wirkungen in den einzelnen Kreisen angeordnet ist. 
Die Erfindung wendet sich damit vom Stand der Technik ab, 
bei dem immer mehrere Steuerelemente entsprechend der An- 
zahl der jeweiligen Luf tversorgungskreise vorgesehen sind 
und nutzt in geschickter Weise die Moglichkeit, in dieser 
bereits im Stand der Technik vorhandenen einzigen Leitung 
zwiachen einer gemeinsamen Anstror.ung und einem oder mehreren 
zu einer Gruppe gehorenden Uberstromventilen entsprechende 
Wirkungen zu erzeugen. Als Steuerelement oder als Steuer- 
elemente konnen eines oder mehrere der folgenden Bauteile 
in dieser einzi^n Leitung angeordnet werden: 

a) Ruckschlagventil 

b) Druckuntersetzer 

c) Druckbegrenzer 

d) Uberstr&nventil 

e) Drossel 

f) Absperrventil, steuerbar Oder 
von Hand betatigt. 
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Untefr Ausnutzung dieser Steuerelemente ergibt sich eine sehr 
grofle Anzahl von Schaltungsmoglichkeiten an einem Mehrkreis- 
schutzventil, wobei die unterschiedlichsten Wirkungen auf sehr 
einfache Weise erzielbar sind. Einige Beispiele hierftlr konnen 
der Figurenbeschreibung entnoiranen werden. 

Neben der aufgezeigten LOsung kann die Aufgabe der Erfindung aber 
auch noch dadurch gelGst werden, daB die Uberstromventile auf 
unterschiedlich hohe OffnungsdrUcke eingestellt sind und/oder 
unterschiedliche Teilwirkf lSchen aufweisen. Sofern bei der zu- 
erst aufgezeigten Ldsung der Aufgabe. ein-Druckuntersetzer bei- 
spielsweise in eine der jeweils einzigen Leitungen eingeschaltet 
ist, ergibt sich insbesondere bei gleicher Einstellung des 
Offnungsdruckes an alien UberstrOmventilen eine bevorzugte Be- 
fUllung der Kreise, die rait dem ungeminderten Druck direkt be- 
aufschhgt werden. Sofern jedoch bei der zweiten Losung ein 
solcher Druckuntersetfzer im Sinne seiner Hauptaufgabe der Druck- 
untersetzung nicht bendtigt wird, kann die Reihenfolge der 
Offnung der einzelnen Oberstromventile trotzdera bewuBt vorge- 
geben werden, indem man diese ohnehin vorhandenen Oberstromven- 
tile fur diese Aufgabe heranzieht bzw. ausbildet, so daB ver- 
schieden hohe OffnungsdrUcke vorhanden sind. 

Die Erfindung wird anhand einiger Ausf Uhrungsbeispiele welter 
beschrieben, und zwar zeigen: 

Fig. 1 ein Mehrkreisschutzventil in einer ersten Aus- 
fiihrungsform, 

Fig. 2 ein Mehrkreisschutzventil in einer zweiten Aus- 
ftthrungsform, 

Fig. 3 ein Mehrkreisschutzventil in einer dritten Aus- 
ftlhrungsform, 

Fig. 4 ein Mehrkreisschutzventil in einer vierten Aus- 
ftlh rungs form, 

Fig. 5 ein Mehrkreisschutzventil in einer fUnften Aus- 
fUhrungs^rWe/OIEfl 
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Fig. 6 ein Mehrkreisschutzventil in einer sechsten 
Ausftihrungsform und 

Fig. 7 ein Mehrkreisschutzventil in einer siebten 
Ausftihrungsform. 

Das Mehrkreisschutzventil gemSB Fig. 1 1st als Vierkreis- 
schutzventil ausgebildet. Es dient zur Versorgung der Kreise 
I, II/ III und IV. Ober die Leitung 1 gelangt die Druckluft 
von einer Druckluf tbeschaf f ungsanlage, die beispielsweise 
aus einem Kompressor und einem Druckregler bestehen kann 
Oder auch nur einen selbststabilisierenden Kompressor auf- 
weist, zu dem Mehkreisschutzventil 2, welches durch die 
gestrichelte Einrahmung verdeutlicht wird. Die Leitung 1 
ftihrt in dem Mehrkreisschutzventil 2 zu einem gemeinsamen 
Anstrflmpunkt 3, von dem drei einzige Leitungen 4 # 5 f 6 
ausgehen. Die einzige Leitung 4 ftihrt zum t)berstr»mventil 7 
mit begrenzter Rtickstrttmung, welches dem Kreis I zugeordnet 
ist. Die abstr&nseitig vorgesehene Leitung 8 ftihrt von dem 
Uberstrfimventil 7 bzw. dem Mehrkreisschutzventil 2 zu dem 
LuftbehSlter 9 des Kreises I r der wle dargestellt tiblicher- 
weise mit einer EntwMsserung ausgestattet ist. Analog ftihrt 
die einzige Leitung 5 von dem Anstrttmpunkt 3 zu dem Uber- 
strOmventil 10 mit begrenzter Rtickstr6mung des Kreises II. 
Auch hier ist eine Leitung 11 vorgesehen, die vom Mehrkreis- 
schutzventil 2 zum Druckluf tbehSlter 12 ftihrt. In den 
einzigen Leitungen 4 und 5 ist nichts angeordnet. 

Die dritte einzige Leitung 6 stellt die Verbindung zwischen 
dem gemeinsamen Anstrttrapunkt 3 und den beiden Kreisen III und 
IV her. In dieser einzigen Leitung 6 ist ein Steuerelement 
13 angeordnet, welches aus einem der folgenden Bauteile be- 
stehen kann: 
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a) RUckschlagventil 

b) Druckuntersetzer 

c) Druckbegrenzer 

d) Uberstrflmventil 

e) Drossel 

f) Absperrventil, steuerbar oder 
von Hand betMtigt. 

Die Leitung 14 ftthrt zum Oberstromvenfcil 15 des Kreises III, 
der liber eine Leitung 16 mit zugehorigem Druckluftbehalter 
17 versorgt wird. Ebenso fUhrt die Leitung 18 zum Oberstrom- 
ventil 19 und die Leitung 20 zum Druckluftbehalter 21 des 
Kreises IV. 

Die in sSrotlichen Figuren dargestellten Uberstromventile 
sind solche mit begrenzter Rtlckstramung, also deutlich aus- 
gebildeten Teilwirkf lachen, von denen die eine gemaB dem 
verwendeten Symbol anstromseitig und die andere abstromseitig 
beaufschlagt wird. Der Offnungsdruck der Uberstromventile 
1st ttber eine Feder einstellbar. 

Wenn das Steuerelement .13 beispielsweise als Druckuntersetzer 
Oder Druckbegrenzer ausgebildet ist dann entsteht gemaB Fig. 
1 ein einfach aufgebautes Mehrkreisschutzventil 2, bei dem 
die Kreise I und II beispielsweise fUr eine zweikreisige 
Betriebsbremse mit hohem Druck und die Kreise III und IV 
mit untersetztem bzw. begrenztem Druck versorgt werden. Ist 
das Steuerelement 13 dagegen ein RUckschlagventil, dann wird 
auf diese Weise ein Luftaustausch aus den Kreisen III und IV 
in die Kreise I und II hinein verliindert. 

In Fig. 2 ist ein ganz ahnlich aufgebautes Mehrkreisschutz- 
ventil 2 dargestellt. Es unterscheidet sich lediglich dadurch, 
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daB in den einzigen Leitungen 4 und 5 zusatzlich je ein 
Steuerelement 13 vorgesehen 1st, welches in der Ausftthrungs- 
form gemHB Pig. 2 als verstellbare Drossel jeweils ausge- 
bildet ist. Es wird insbesondere darauf hingewiesen, daB 
die Ausftthrungsform gemMB Pig. 2 mit derjenigen nach Pig. 1 
identisch libereinstimmt, wenn man die beiden verstellbaren 
Drosseln in den einzigen Leitungen 4 und 5 auBer Betracht 
lfiflt. Auf diese Weise soil aufgezeigt werden, daB trotz 
oberfiachlich betrachteten unterschied lichen Aussehens 
tatsachlich identische Mehrkreisschutzventile 2 vorliegen 
konnen. 

Bei der Ausftthrungsform gemSB Fig. 3 ist in der zu dem An- 
strcmpunkt 3 ftthrenden Leitung bereits ein Steuerelement 
13 untergebracht, welches sich logischerweise auf samtliche 
nachgeschalteten Kreise I, II, h' , III usw. auswirkt. Es 
ist hier eine erste Gruppe von Kreisen I, n und II' vor- 
gesehen, so daB in den einzigen Leitungen 4, 5 und 5' nichts 
vorgesehen ist. In der einzigen Leitung 6 ist jedoch wiede- 
rum ein Steuerelement 13 angeordnet, welches in seiner 
Wirkung auf die nachgeschaltete Gruppe von Kreisen, von 
denen nur der Kreis III dargestellt ist, sich auswirkt. 
Die Uberstremventile 7, 10 und 10' sind von Rtickschlag- 
ventilen 22 Uberbruckt, die in der dargestellten Richtung 
eingebaut sind. Dies bedeutet, daB hier Oberstromventile 
mit Ruckstrflraung im Mehrkreisschutzventil 2 angeordnet sind. 
Es versteht sich, daB die Rttckschlagventile 22 imraer mit 
den zugehttrigen Uberstromventilen baulich vereinigt sein 
konnen und innerhalb des Mehrkreisschutzventiles 2 ange- 
ordnet sind. GrundsStzlich kttnnen anstelle von Oberstrom- 
ventilen mit begrenzter ROckstromung auch solche mit Rflck-^ 
stromung Oder auch solche ohne ROckstromung Verwendung 
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finden. Uberstrflmventile ohne Rttckstr&nung haben jedoch 
den Nachteil, dafl auch bei intakter Anlage ein Druckaus- 
gleich zwischen einzelnen BehSltern einer Gruppe oder aller 
Gruppen nicht mttglich 1st. 

Pig. 4 zeigt eine Ausf tihrungsform, bei der in der vom 
Kdmpressor hergeftthrten Versorgungsleitung zunSchst ein 
Behaiter 23 vorgesehen ist, so daB mit einem einzigen Be- 
haiter eine VorentwSsserung der Luft ftlr sSmtliche Kreise 
erzielbar ist, und zwar ohne daB umstfindliche Rtickftthr- 
leitungen zum Mehrkreisschutzventil vorgesehen sein mtlssen. 
In der einzigen Leitung 6 zu der Gruppe der Kreise III und 
IV ist auch hier ein Steuerelement 13 angeordnet. Die 
einzigen Leitungen 4 und 5 sihd als Besonderheit hier zu- 
sammengefaBt. In dieser einzigen Leitung 4, 5 ist ein 
weiteres Steuerelement 13 angeordnet* 

Das Mehrkreisschutzventil 2 geroMB Pig. 5 baut infolge der 
zus&tzlich vorgesehenen RUcksdiagventile 24 auf einer Bau- 
form auf , wie sie lm Stand der Technik bezUglich der Kreise 
I und II bekannt ist. Nach den RUckschlagventilen 24 ist 
hier der gemeinsame Anstrftnpunkt 3 gebildet, dem die einzige 
Leitung 6 nachgeschaltet ist, in der aber zwei Steuerele- 
mente 13 in Reihe hintereinander vorgesehen sind. Wie man 
sieht, besitzt das UberstrOmventil 2 ftinf AnschlUsse. Wird 
dagegen die gestrichelte Linie, also das GehSuse des Mehr- 
kreisschutzventiles 2 etwas enger gezogen, dann entstehen 
sieben AnschltlBse an dem Mehrkreisschutzventil 2. Selbst- 
versttodlich kttnnen auch die RUckftihrleitungen 25, in denen 
die RUckschlagventile 24 vorgesehen sind, auch nach den Be- 
haitern 9 und 12 abzweigen und zurttckfUhren. 

Pig. 6 zeigt die LSsung nach dem Nebenanspruch. Hier ist ein 
besonders einfach ausgebildetes Mehrkreisschutzventil 2 im 
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Einsatz. in den einzigen Leitungen 4, 5 und 6 ist nichts j 
angeordnet. Statt dessen sind aber die Oberstromventil. | 
7 10, 15 und 19 auf unterschiedlich hohe Of fnungsdrttcke 
elngestellt und/oder mit unterschiedlichen Teilwirkf lachen 
ausgebildet. Damit laBt sich auf einfache Weise ohne Ver- 
wendung eines zusatzlichen Steuerelementes 13 beispiels- 
weise eine Anlage betreiben, bei der die Reihenfolge der Be- 
luftung der einzelnen Kreise I. IX, III. IV oder von Gruppen 
der Kreise I, II, I", IV in ganz bestimmter Weise festgelegt 
i.t. Onabhangig davon kOnnen auch die Schlle6drUck * *f ** n ~ h 
selnen ttberstrcmventile 7, 10, 15 und 19 unterschiedlich hoch 

festgelegt werden. 

Die AusfUhrungsform gemaB Fig. 7 des Mehrkreisschutzventiles 
2 weist die Besonderheit auf, daB die einzige Leitung 6 fUr 
die Kreise III und IV in Parallelschaltung zwei Steuerele- 
mente 13 enthalt. 

im folgenden sollen noch einige besonders vorteilhafte Aus- 
fuhrungsformen beschrieben werden, bei denen jeweils das oder 
die Steuerelemente in den Schaltungen gemaB Pig. 1 bis 7 
durch ganz bestimmte steuerelemente zu sehen sind: 

Das Steuerelement 13 in Fig. 1 kann beispielsweise ein Rtick- 
schlagventil sein. Dann ergibt sich folgende Wirkungsweise: 

Die Anordnung dieses Rtickschlagventiles gestattet den Luft- 
austausch zwischen gleichrangigen Kreisen, also zwischen den 
Luftbehaltern der Kreise III und IV untereinander einer- 
seits und den Luftbehaltern der Kreise I und II untereinan- 
der andererseits. Ein Zuriickf lieBen von Luft aus einem der 
Kreise III und IV in die vorangeschalteten Kreise I und II 
wird dagegen verhindert. Obwohl damit im Gegensatz zum Stand 
der Technik, bei dem ahnlich wie in Fig. 5 zwei Riickschlag- 
ventile immer Verwendung finden, nur ein Riickschlagventil 
2uro Einsatz kommt, wird mit diesem vereinfachten Mittel die 
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« i* Anaerdem verhindert das RUckschlag- 

"og'orLt oaar BahaUar In aiesan Kraisan baln- 
££T..1»^U Es k»n sic, aucb leai,Uc h - 
handeln. 

Fia 2 kann das Steuerelement 13 bet-. 
Bel der Schaltung gemaB Pig. 2 seln . Da nn ergibt 

spielsweise als Druckbegrenzer ausgebildet seln. 

sich folgende wirkungsweiset 

» S ibt gaaataUeh. Vorachrlftan *"«J"£\ tt deB 

„ al aaa» «-^^. STJ— «• -a ar- 
DruckbagranKr varlSBlich elMte " cn aie ins . 

U»bt dabal hOh.ra DrUcka In den Kraisan I »»a II. 
"laara far ala Batr^abr-sa ganut* - *~* 
4v «r.aibt sich der besondere Vorteil, beispielswexse 

"^tr; - « aes -ekes = ae„ 

I lr.. BraLruck . branaan. Dlese Bruckbegranzun, kann 
beispialswalaa 1» Bramsvantil anrchgefuhrt .araen. 

Bel a.r ,*U 3 *>nn a., in aer I**-, V- 

a« An.tr„ ^ en »«c 

acnlagvantil und aaa naoh aem jnstrBmpunkt 3 

6 angaornnata stauaraU^nt 13 ain Dru=kba,ran,nr 
.ain. Dann ar,lbt aich folganaa «irkun,««Ua. 
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E1 ne solohe Anl.ge arlaubt die Verwendung eln.. " lb ' t "'"" 

glerenden Ko-preesors . der also ohne crueller 

o.s RBcKschlagventll der Leltung 1 verhindert dealt elnen 

en Ausfiihrungsbeispleles dargelegt wurde. 

Bel der Anlage gema. Fig. 4 KBnnen die beiden steuerelemente 
T n IT"* igen toW 4. 5 und 6 Jewells eln Drucsbegrenser 
el d »terschledllch elnge.tellt slnd. In Verblndung 1 
Cvorgeschaltete, Behalter 23 *ann die gesaMte DrucKIu* der 
orLluLeschaf fengeemnchtun, U HcchdrucJ*. 
„a.,sert warden, so «.» vor aUen Dlngen auch das HehrXrel. 
.chutsventll 2 geschutst 1st. Die glelchranglgen Krels. I. « 
.erden dann alt elne» anderen Drue, versorgt .Is dl unter 
ander ebenfalls glelchranglgen Krelse in und IV. * 
Id durch die Anordnung dleser Druckbegrenser der Lul ta» 
Lsch nur Innerhalb der glelchranglgen 
nntar unglelchranglgen Gruppen ven Krelsen ermBgllcht. 

Bel der Anlage gemaB Fig. 5 slnd In der slnslgen Daltun, 6 
in Belhe hlnterelnander swei steuerele»e»te 13 angeordnet. 
ten denen In curchflusrlchtnng dss erste 
Drossel und das swelte als von Hand verstellbarer Absperr 
12 aus,eblldet seln k ann. Die Wlr*«n,swelse dleser Anleg. 
ist wie folgt: 

Bei auftretenden Defekten innerhalb der Kreise III Oder IV 
wird die Drosselwirkung ausgenutzt, u* auf dynamischem Wege 
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einen allzu groBen Druckluftverlust zu verhindern. AuBerdem 
1st das Wiederbef Ullen, also das Nachspeisen, der intakten 
Krelse I und II durch die Drossel begUnstlgt. Um einen Not- 
betrieb aufrechtzuerhalten, kann mit Hilfe des von Hand in 
die SchlieBstellung ttberftthrbaren Absperrhahnes ein weiterer 
Druckluftverlust ttber einen nachgeschalteten defekten Kreis 
III Oder IV ganzlich unterbunden werdeh. Bei einem Lastzug 
bedeutet dies beispielsweise bei einem Leek in der Vorrats- 
leitung zum Anhanger (Kreis III) , daB durch umlegen des Ab- 
sperrhahnes in die SchlieBstellung der Anhanger an Ort und 
Stelle stehenbleiben kann und das Zugfahrzeug bei voll intakter 
Betrlebsbremse der Kreise I und II und durch eine mechanische 
Loseeinrichtung fur die Pederspeicherbremse am Kreis IV voll 
funktionstUchtig 1st. Wird diese Anlage gemaB Fig. 5 beispiels- 
weise in einem Omnibus eingesetzt, derart, daB ttber den Kreis 
III Oder IV beispielsweise die automatische Tttrbetatigung ver- 
sorgt ist, kann bei deren Defekt ebenfalls die Betrlebsbremse 
voll funktionsfShig erhalten bleiben, wahrend sich die Ttiren 
mechanisch ttffnen und schlieBen lassen. 

In der Antege gemaB Fig. 6 1st in der einzigen Leitung 6 kein 
Steuerelement 13 angeordnet. Dagegen ist als Beispiel vorge- 
geben, daB die Offnungsdrttcke der Kreise I und II etwa gleich 
groB, jedoch niederer als die of fnungsdrttcke der Kreise III 
und IV eingestellt sind. GemaB der ersten Gleichung 

P 0I ~ P 0II ^ P 0III * P tJlV 

sind darttber hinaus die of fnungsdrttcke der Kreise III und IV 
etwa gleich groB eingestellt. Daraus ergibt sich die Reihen- 
folge der Belttftung: I oder II, II oder I, III oder IV, IV 
oder III. GemSB der zweiten Gleichung 

P BI ** P olI ^ P 0III ^ P 0IV 
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ergibt sich die Reihenfolge der Beltiftung; I oder II, II Oder. 
I f III, IV* Auf diese Weise 13Bt sich eine Prioritat itrt Hin- 
blick auf die BefUllung der Milage eindeutig festlegen. So 
ist es beispielsweise fiir eine schnelle Fahrbereitschaft eines 
Feuerwehr-Fahrzeuges von Bedeutung, wenn der Kreis, an dem die 
Federspeicherzylinder des Fahrzeuges angeschlossen sind, die 
bei druckloser Anlage das Fahrzeug gebremst halten, als erste 
beltiftet werden, so daB das Fahrzeug noch vor der vollstandigen 
Auffdllung der Gesamtanlage von seinem Standort wegfahren kann. 

In der Anlage gemSB Fig. 7 sind in der einzigen Leitung $fewei 
Steuerelemente 13 parallelgeschaltet. Eines dieser Steuerele- 
mente kann eine Drossel und das andere mttge ein Rtickschlag- 
ventil sein, welches beispielsweise so eingebaut sein m6ge, daB 
es in DurchfluBrichtung zu den Kreisen III und IV 5ffnet. Dann 
ergibt sich eine gedrosselte Rttckstr6mung aus den Kreisen III 
und IV in die Kreisgruppe der Kreise I und II, w&hrend diese 
Drosselwirkung in der normalen Bef (illungsrichtung ausgeschaltet 
ist. Damit ergibt sich eine schnelle Fahrbereitschaft eines der- 
art ausgertisteten Fahrzeuges und die Luft in den Kreisen III 
und IV kann auch in den Betriebsbremskreisen I und II verwendet 
werden. Auf diese Weise wird der Druckabfall, der beim AuslSsen 
einer Bremsung entsteht, zwischen alien Kreisen wieder ausge- 
glichen, und damit einerseits auf einem Minimum gehalten, ander- 
erseits aber sichergestellt , daB weitere BremsvorgMnge mit 
gleichen Ausgangsdrdcken in den verschiedenen BehSltern der 
Kreise eingeleitet werden kdnnen. 

Bei den verschiedenen Ausf lihrungsbeispielen, bei denen jetzt 
Druckbegrenzer eingesetzt wurden, kfinnen an deren S telle auch 
Druckuntersetzer eingesetzt werden, wobei sich eine Shnliche 
Wirkungsweise ergibt. 
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Patentanspruche: 

L In Kraftfahrzeugen zu verwendendes Mehr- 
kreisschutzventil mil einer Mehrzahl von Uber- 
strdmventilen, insbesondere mit begrenzter Ruck- 
strdmung, von denen je eines einem Kreis 
zugeordnet ist, mit einer gemeinsamen zu den 
EinlaBsitzen der Oberstromventile luhrenden An- 
strdmung (ZentraJbduftung). wobei die Oberstrom- 
ventile teilweise einander zugeordnet und so 
Gruppen von Kxeisen gebildet sind und innerhalb 
der gemeinsamen Anstrdmung der Qberstrdmventi- 
le die gebildeten Gruppen von Gberstrdmventilen 
jeweils nur durch eine einzige Leitung mit der 
gemeinsamen Anstrdmung in Verbindung stehen, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
in einer dieser einzigen Leiiungen (4; 5; 5'; 6) ein 
Steuerelement (13) oder mehrere verschiedenartige 
Steuereiemente (13) in Reihe oder parallel geschat- 
tet zur Erzeugung gruppenweise unterschiedlicher 
Wirkungen in den einzelnen Kreisen angeordnet ist. 

2. Mehrkreisschutzventil nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Steuerelement (13) 
oder die Steuereiemente (13) eines oder mehrere der 
foigenden Bauteile sind: 

a) Ruckschlagventil 

b) Druckuntersetzer 

c) Druckbegrenzer 

d) Oberstrdmvenlil 

e) Drossel 

f) Absperrventil, steuerbar oder von Hand 
belatigt. 

3. Mehrkreisschutzventil nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Uberstrdmvcniile 
(7; tO; 15; 19) auf unterschicdlich hohe Offnungs- 
drucke (Po) eingestelll sind und/oder unterschicdli- 
cheTeilwirkflachen aufweisen. 



Die Erfindung bezieht sich auf cin in Kraftfahrzeugen 
zu verwendendes Mehrkreisschutzventil mil einer 
Mehrzahl von Oberstrdmvenlilen, insbesondere mil 
begrenzter Rtickstrdmung, von denen je eines einem 
Kreis zugeordnet ist, mit einer gemeinsamen zu den 
EinlaBsitzen der Oberstromventile fOhrenden Anstrd- 
mung (Zentralbeluftung), wobei die Oberstromventile 
teilweise einander zugeordnel und so Gruppen von 
Kreisen gebildet sind und innerhalb der gemeinsamen 
Anstrdmung der Oberstromventile die gebildeten 
Gruppen von Oberstrdmventilen jeweils nur durch eine 
einzige Leitung mit der gemeinsamen Anstrdmung in 
Verbindung stehen. 

Derarlige Mehrkreisschutzventile sind aus der 
DE-AS 2101 572 oder auch aus Fig. 8 der DE-OS 
22 32 120 bekannt. Von der gemeinsamen Anstrdmung 
kann Vorratsluft gleichrangig zu den EinlaOsilzen der 
Oberstromventile gelangen, ohne zuvor uber ein 
gedffnetes Oberstromventil gestrdml zu sein. Es sind 
dabei auch Gruppen gebildet, beispielsweise eine erste 
Gruppe von zwei Kreisen. die der zweikreisigen 
Betriebsbremse zugeordnet sind. Eine zweite Gruppe 
von Kreisen, die Qblicherweise als Kreise III und IV 
bezeichnet werden, dienen beispielsweise der Versor- 
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gung einer Federspeicherbremse oder der Anhinger- 
bremse einerseits und dem Betrieb von Nebenverbrau- 
chern andererseits. Wesentlich ist zu erkennen, daB die 
beiden Gruppen von Kreisen durch eine einzige Leitung 
s miietnander in Verbindung stehen und daB in dieser 
Leitung nichts angeordnet ist, also insbesondere kein 
Druckuntersetzer, kein Ruckschlagventil od dgl 

Aus der DE-OS 21 43 733, der DE-OS 22 32 120 und 
der DE-PS 25 58 844 sind Vierkreisschutzventile be- 
,o kannt,die fur vier Kreise ausgelegt sein kdnnen und bei 
denen wiederum eine Gruppenbildung zwischen den 
Kreisen I und II einerseits und den Kreisen III und IV 
andererseits vorgesehen ist Vom Kompressor uber den 
Druckregler gelieferte Luft kann in die Kreise III und IV 
15 nur dann gelangen, wenn sie zuvor wenigstens eines der 
Oberstromventile der Kreise I und II Qberstrdmt hat 
Hier trill also eine bevorzugte Befullung der Kreise I 
und II auf. Die Diuckluft, die in die Kreise III und IV 
gelangt, ist hier nicht flber die Druckluftbehalter der 
20 Kreise I und If gefOhrt, so dafl jedenfalls diese Druckluft 
in den Behaltern der Kreise 1 und II nicht vorentwassert 
wird. Auch hier ist wiederum eine gemeinsame 
Anstrdmung bzw. Zenlralbeluftung fur die Gruppe der 
Luftversorgungskreise III und IV vorgesehen, wobei 
25 auch eine einzige gemeinsame Leitung zu diesem 
Knotenpunkt genutzt wird. in dieser Leitung befindet 
sich nichts. Der Leitung vorgeschallel sind in den 
meisten Fallen zwei Ruckschlagvenlile, die die Aufgabe 
haben, eine direkte Verbindung zwischen den Kreisen I 
M und II zu verhindern; damit ist aber gleichzeitig der 
Nachteil verbunden, daB ein Luftaustausch zwischen 
den vier Kreisen nicht mdglich ist 

Entsprechende Dreikreisschutzventile mit jeweils 
zwei Ruckschlagveniilen vor der gemeinsamen Anstrd- 
35 mung des dritten Kreises zeigen die DE-PS 19 50 698 
und die DE-AS 2005 727. Diese Dreikreisschutzveniile 
sind analog den zuvor beschriebenen Vierkreisschutz- 
ventilen aufgebaut und ausgestaliet. 

Die DE-OS 21 24 027 zeigt eine Zweileitungs-Zwei- 
40 kreis- Druckluftbremsvorrichtung mit einem Dreikreis- 
schutzventil, dessen innerer Aufbau nicht im einzelnen 
beschrieben ist. Der Fachmann weiB jedoch,daB es sich 
dabei urn ein Dreikreisschutzventil der zuvor beschrie- 
benen Art handelt, also ohne.Vorentwasserung und mil 
45 einem gemeinsamen Anstrdmpunkt fur den dritten 
Kreis, dem ausgehend von den Kreisen ! und II je ein 
RQckschlagventil vorgeschaltet ist. Nachgeschaltet zu 
dem Dreikreisschulzvenlil bzw. den beiden Druckluft- 
behaltern der Kreise 1 und II ist fur jeden Kreis je ein 
so Druckbegrenzungsmiltel vorgesehen, urn unterschiedli- 
che Dnicke in der Betriebsbremse und der AnhBnger- 
bremse zur Verfiigung zu haben. An sich werden nur 
zwei unterschiedliche Drucke bendtigt, jedoch werden 
drei Druckbegrenzer als Steuereiemente entsprechend 
55 der Anzahl der Kreise eingesetzt und nachgeschaltet. 
Dieser Aufwand ist erheblich. 

Die DE-AS 24 23 520 zeigt eine Druckluft- Versor- 
gungseinrichlung mit einem Vierkreisschutzventil mit 
Vorentwasserung. Dabei wird die fur die Kreise III und 
60 IV herangefuhrte Luft zunachst in den Druckluftbehal- 
tern der Kreise I und II vorentwassert, weil die Luft 
zunachst uber diese Luftbehalter gefuhrt wird, wie dies 
auch bereits bei dem Dreikreisschutzventil gemSB 
DE-PS 19 50 698 bekannt ist. Eine Druckbegrenzung in 
65 einem Teil der Kreise od. dgl. isi hier nicht vorgesehen 
oder beabsichligt. Wird dagegen eine Druckbegrenzung 
bei einem derartigen Mehrkreisschutzventil gewunscht. 
so zeigt die DE-AS 24 52 117 oder auch die DE-OS 
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24 52 188 den Einsatz von zwei Druckbegrenzern, die 
den beiden Luf tbehaltern der Kreise I und II unmittelbar 
nachgeschahei sind Erst nach den Druckbegrenzern 
zweigen die Ruckfuhrleitungen zum Mehrkreisschutz- 
ventil fur die Kreise Hi und IV ab. Wie ersichilich. finden 5 
zwei Druckbegrenzer Verwendung.um zunSchst einmal 
die Driicke in den Betriebsbremskreisen I und II zu 
mindern. Da die Ruckfuhrleitungen nach diesen 
Druckbegrenzern zum Mehrkreisschutzventil zunick- 
ftthren, wirki sich die Druckbegrenzung auch auf die io 
Kreise II! und IV aus. Bet einem fruhreren Abzweig der 
ROckfOhrleitungen ware es moglich. die Kreise ill und 
IV mit ungeminderten, dh. hoherem Druck zu 
versorgen. Es werden also auch hier zur Erzielung der 
gewunschten Druckminderung in zwei Kreisen zwei is 
Druckminderer als Steuerelemenie eingesetzt und 
nachgeschaltet. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Mehrkreisschutzventil der eingangs bescl.riebenen Art 
derart weiterzubilden, daB mit mogJichsi geringem 20 
Aufwand dh. mit mdglichst geringer Anzahl von 
Steuerelementen unterschiedliche Wirkungen an einzel- 
nen Kreisen oder Gruppen von Kreisen erzielt werden. 

ErfindungsgemaQ wird dies dadurch erreicht, daO 
wenigstens in einer dieser einzigen Leitungen ein 25 
Steuerelement oder mehrere verschiedenanige Steuer- 
elemente in Reihe oder parallel geschaltet zur 
Erzeugung gruppenweise unterschiedlicher Wirkungen 
in den einzelnen Kreisen angeordnet ist. Die Erfindung 
wendet sich damit vom Stand der Technik ab, bei dem 30 
immer mehrere Steuerelemenie entsprechend der 
Anzahl der jeweiligen Luftversorgungskreise vorgese- 
hen sind und nutzt in geschickler Weisedie Moglichkeit, 
in dieser bercits im Stand der Technik vorhandenen 
einzigen Leitung zwischen einer gemcinsamen Anstro- 35 
mung und einem oder mchreren zu einer Gruppc 
gchorenden Oberstromvcntilen entsprechende Wirkun- 
gen zu erzeugen. Als Steuerelement oder als Steuerele- 
menie konnen eines oder mehrere der folgenden 
Bauteile in dieser einzigen Leitung angeordnet werden: 40 

a) Ruckschlagventil 

b) Druckuntersetzer 

c) Druckbegrenzer 

d) Oberstromventil 45 

e) Drossel 

f) Absperrventil, steuerbar oder von Hand 
betatigt. 

Unter Ausnutzung dieser Sleuerelemente ergibt sich 50 
eine sehrgroQe Anzahl von Schaliungsmoglichkeiicn an 
einem Mehrkreisschutzventil. wobei die unterschied- 
lichsten Wirkungen auf sehr einfache Weise erzielbar 
sind. Einige Beispiele hierfur konnen der Figurenbe* 
schreibung entnommen werden. 55 

Dabei konnen die Oberstromventile auf unterschied- 
lich hohe Offnungsdrucke eingestellt sein und/oder 
unterschiedliche Teilwirkflachen aufweisen. Sofern ein 
Druckuntersetzer beispielsweise in eine der jeweils 
einzigen Leitungen eingeschaltet ist, ergibt sich 60 
insbesondere bei gleicher Einstellung des Offnungsdruk- 
kes an alien Oberstromventilen cine bevorzugte 
Befullung der Kreise, die mit dem ungeminderten Druck 
direkt beaufschlagt werden. Sofern jedoch ein solcher 
Druckuntersetzer im Sinne seiner Hauptaufgabe der t>s 
Druckuntersetzung ntcht benoligt wird. kann die 
Reihenfolge der Offnung der einzelnen Oberstromventi- 
le trotzdem bewuBt vorgegeben werden, indem man 
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diese ohnehin vorhandenen Oberstromventile rOr diese 
Aufgabe heranzieht b2w. ausbildei, so daB verschieden 
hohe Offnungsdrucke vorhanden sind. 

Die Erfindung wird anhand einiger AusfOhrungsbei- 
spiele naher erlauieru und zwar zeigt 

Fig. I ein Mehrkreisschutzventil in einer erstcn 
Ausfuhrungsform, 

Fig. 2 ein Mehrkreisschutzventil »n einer zweiten 
Ausfuhrungsform, 

Fig. 3 ein Mehrkreisschutzventil in einer dntten 
Ausfuhrungsform, 

Fig. 4 ein Mehrkreisschutzventil in einer vierten 
Ausfuhrungsform, 

Fig. 5 ein Mehrkreisschutzventil in einer fQnften 
Ausfuhrungsform und 

Fig. 6 ein Mehrkreisschutzventil in einer sechsten 

Ausfuhrungsform. 

Das Mehrkreisschutzventil gemaB Fig. 1 ist als 
Vierkreisschutzventil ausgebildet. Es diem zur Versor- 
gung der Kreise I. II, III und IV. Ober eine Leitung 1 
gelangt die Druckluft von einer Druckluftbeschaffungs- 
anlage, die beispielsweise aus einem Kompressor und 
einem Druckregler bestehen kann oder auch nur einen 
selbststabilisierenden Kompressor aufweist, zu dem 
Mehrkreisschutzventil 2, welches durch die gestricheite 
Einrahmung verdeutlicht wird Die Leitung I fuhrt in 
dem Mehrkreisschutzventil 2 zu einem gemeinsamen 
Anstrdmpunkt 3, vot dem drei einzige Leitungen 4, 5 
und 6 ausgehen. Die einzige Leitung 4 fuhrt zu einem 
Oberstromventil 7 mit begrenzter RUckstromung, 
welches dem Kreis I zugeordnet ist. Eine abstromseitig 
vorgesehene Leitung 8 fuhrt von dem Oberstromventil 
7 bzw. dem Mehrkreissschutzventil 2 zu einem 
Luftbehalter 9 des Kreises I. der wie dargestellt. 
ublicherweise mit einer Entwasserung ausgestattet ist. 
Analog fuhrt die einzige Leitung 5 von dem Anstrdm- 
punkt 3 zu einem Oberstromventil 10 mil begrenzter 
RUckstromung des Kreises II. Auch hier ist cine Leitung 
II vorgesehen. die vom Mehrkreisschutzventil 2 zu 
einem DruckluftbehSltcr 12 fuhrt. In den einzigen 
Leitungen 4 und 5 ist nichts angeordnet. 

Die dritte einzige Leitung 6 stcllt die Vcrbindung 
zwischen dem gemeinsamen Anstrompunkt 3 und den 
beiden Kreisen 111 und IV her. In dieser einzigen Leitung 
6 ist ein Steuerelement 13 angeordnet. welches aus 
einem der folgenden Bauteile bestehen kann: 

a) Ruckschlagventil 

b) Druckuntersetzer 

c) Druckbegrenzer 

d) Oberstromventil 

e) Drossel 

f) Absperrventil, steuerbar odtr von Hand 
betatigt. 

Eine Leitung 14 fuhrt zu einem Obcrstromveniil 15 
des Kreises III, der iiber eine Leitung 16 mil 
zugehorigem Druckluftbehalter 17 yersorgt wird. 
Ebenso fuhrt eine Leitung 18 zu einem Oberstromventil 
19 und eine Leitung 20 zu einem Druckluftbehalter 21 
des Kreises IV. 

Die in samtlichen Figuren dargestellten Ubcrstrom- 
ventile sind solche mit begrenzter Riickstrdmung. also 
deutlich ausgebildeten Teilwirkflachen, von dencn die 
cine gemaB dem verwendcten Symbol anstromscitig 
und die andcre abstromseitig beaufschlagt wird Der 
Offnungsdruck der Oberstromventile ist iiber eine 
Fcdercinstcllbar. 
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Wenn das Sieuerelemeni 13 beispiclsweise als 
Druckuntersetzter oder Druckbegrenzer ausgebildet ist, 
dann entsieht gemaB Fig. 1 ein einfach aufgebautes 
Mehrkreisschutzventil 2, bei dem die Kreise I und II 
beispielsweise fOr eine zweikreisige Bctriebsbremse mil 
hohem Druck und die Kreise III und IV mil 
untersctztem bzw. begrenztem Druck versorgt werden. 
Ist das Steuerelement 13 dagegen ein Ruckschlagventil, 
dann wird auf diese Weise ein Luftaustausch aus den 
Kreisen III und IV in die Kreise I und II hinein 
verhinderi. 

In F i g. 2 ist ein ganz ahnlich aufgebautes Mehrkreis- 
schutzventil 2 dargestellt. Es unterscheidet sich ledigiich 
dadurch, daB in den einzigen Leitungen 4 und 5 
zusatzlich je ein Sieuerelemeni 13 vorgesehen ist. 
welches in der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 2 als 
verstellbare Drossel ausgebildet ist. Es wird insbesonde- 
re darauf hingewiesen, daB die Ausfuhrungsform gemaB 
F i g. 2 mil derjenigen nach Fig.! identisch Oberein- 
stimmi. wenn man die beiden verstellbaren Drosseln in 
den einzigen Leitungen 4 und 5 auBer Betracht laBt. Auf 
diese Weise soli aufgezeigt werden, daB trotz 
oberflachlich betrachteten unterschiedlichen Aussehens 
tatsachlich identische Mehrkreisschutzventile 2 vorlie- 
gen konnen. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 3 ist in der zu 
dem Anstrdmpunkt 3 fuhrenden Leitung bereits ein 
Steuerelement 13 untergebracht, welches sich logischer- 
weise auf sMmtliche nachgeschalteten Kreise I, II. II'. Ill 
usw. auswirkt. Es ist hier eine erste Gruppe von Kreisen 
1, 1 1 und 1 1' vorgesehen, so daB in den einzigen Leitungen 
4, 5 und 5' nichts vorgesehen ist. In der einzigen Leitung 
6 ist jedoch wiederum ein Steuerelement 13 angeordnet. 
welches in seiner Wirkung auf die nachgeschallctc 
Gruppe von Kreisen. von denen nur der Kreis lit 
dargestellt ist. sich auswirkt. Die Uberstromvcntilc 7, 10 
und 10' sind von Ruckschlagventilen 22 uberbruckt, die 
in der dargestellten Richtung eingebaut sind. Dies 
bedeutet.daB hier Clberstromventile mil Ruckstromung 
im Mehrkreisschutzventil 2 angeordnet sind. Es verstcht 
sich, daB die Ruckschlagveniile 22 immer mit den 
zugehorigen Oberstromventilen baulich vereinigt scin 
konnen und innerhalb des Mehrkreisschutzvcntiles 2 
angeordnet sind. Grundsatzlich konnen anslelle von 
Oberstromventilen mit begrenzter Rucksiromung auch 
solche mil Rucksiromung oder auch solche ohne 
Ruckstromung Verwendung finden. Uberstromyeniile 
ohne Ruckstromung haben jedoch den Nachteil. daB 
auch bei intakter Anlage ein Druckausgleich zwischen 
einzelnen Behaitern einer Gruppe oder aller Gruppen 
nichi mdglich i*t. 

F i g. 4*zeigt eine Ausfuhrungsform. bei der in der vom 
Kompressor hergefuhrten Versorgungsleitung zunachst 
ein Behalter 23 vorgesehen ist, so daB mit einem 
einzigen Behalter eine Vorentwasserung der Luft fOr 
samtliche Kreise erzielbar ist, und zwar ohne daB 
umstandliche Ruckfuhrleitungen zum Mehrkreisschutz- 
ventil vorgesehen sein mussen. In der einzigen Leitung 6 
zu der Gruppe der Kreise III und IV ist auch hier ein 
Steuerelement 13 angeordnet Die einzigen Leitungen 4 
und 5 sind als Besonderheit hier zusammengefaBu In 
dieser einzigen Leitung 4, 5 ist ein weiteres Steuerele- 
ment 13 angeordnet 

Das Mehrkreisschutzventil 2 gemaB Fig. 5 baut 
infolge von zusatzlich vorgesehenen Ruckschlagventi- 
len 24 auf einer Bauform auf. wie sie im Stand der 
Technik bezuglich der Kreise I und II bekannt ist Nach 
den Ruckschlagventilen 24 ist hier der gemeinsame 



Anstrompunki 3 gcbildet. dem die einzigc Leitung 6 
nachgeschaliet ist, in der aber zwei Steuerelemente 13 in 
Reihe hintereinander vorgesehen sind. Wie man siehi, 
besitzt das Mehrkreisschutzventil 2 fUnf Anschliisse. 
5 Wird dagegen die gestrichelle Linie, also das Gehause 
des Mehrkreisschuizventils 2. etwas enger ge/.ogen, 
dann enlstehen sieben AnschlOsse an dem Mehrkreis- 
schutzventil 2. SelbsiverstSndlich konnen auch die 
RQckfOhrleitungen 25, in denen die Ruckschlagveniile 24 
io vorgesehen sind, auch nach den Behaitern 9 und 12 
abzweigen und zurQckfOhren. 

Die Ausfuhrungsform gemfiB Fig. 6 des Mehrkreis- 
schutzventiles 2 weist die Besonderheit auf. daB die 
einzige Leitung 6 filr die Kreise III und IV in 
ts Parallelschaltung zwei Steuerelemente 13 enthalt. 

Im folgenden sollen noch einige besonders vorteilhaf- 
te Ausfiihrungsformen beschrieben werden. bei denen 
jeweils das oder die Steuerelemente in den Schaltungen 
gemaB F i g. 1 bis 6 durch ganz bestimmte Steuerele- 
20 mente zu sehen sind: 

In den gezeigten Beispielen kdnnen die Uberstrom- 
ventile 7, 10, 15 und 19 auf unterschiedlich hohe 
OffnungsdrOcke eingestellt und/oder mit unterschiedli- 
chen Teilwirkflachen ausgebildet sein. Damit laBt sich 
25 auf einfache Weise beispielsweise eine Anlage betrei- 
ben. bei der die Reihenfolge der Beluflung der einzelnen 
Kreise I, II. Ill und IV oder von Gruppen der Kreise I, II, 
III und IV in ganz bestimmter Weise festgelegt ist. 
Unabhangig davon konnen auch die SchlieBdrucke der 
30 einzelnen Oberstromventile 7, 10, 15 und* 19 unter- 
schiedlich hoch festgelegt werden. 

Das Steuerelement 13 in Fig. 1 kann beispielsweise 
ein Ruckschlagventil sein. Dann ergibt sich folgende 
Wirkungsweise: 
55 Die Anordnung dieses RQckschlagventiles gestattet 
den Luftaustausch zwischen gleichrangigen Kreisen, 
also zwischen den Luftbehaltcrn der Kreise III und IV 
uniereinander cinerseits und den Luftbehaliern der 
Kreise I und II uniereinander andererseils. Ein 
40 ZuruckflieBen von Luft aus einem der Kreise III und IV 
in die vorgcschaltctcn Kreise I und II wird dagegen 
verhindert. Obwohl damit im Gegensatz zum Stand der 
Technik, bei dem ahnlich wie in Fig. 5 immer 
Ruckschlagveniile Verwendung finden, nur ein Ruck- 
us schlagventil zum Einsatz kommt, wird mil diescm 
vereinfachien Mittel die gleiche Wirkung erzielt. 
AuBerdem verhindert das Ruckschlagventil das Absin- 
ken der Behaltcrdriicke der Kreise III und DV in einem 
Defektfalle. Wenn ein Defekt in einem der Kreise I oder 
so II auftritt Es wird also der voile Behalterdruck in den 
nachraneteen Kreisen III und IV abgesichert so daB 
auch kefne schleichende Notbremsung des Anhangers 
ausgelost werden kann. Es verstehl sich, daB den 
Kreisen III und IV nicht unbedingt Behalter zugeordnet 
55 oder Behalter in diesen Kreisen beinhaltet sein mussen. 
Es kann sich auch ledigiich urn Leitungen handeln. 

Bei der Schahung gemaB Fi g. 2 kann das Steuerele- 
ment 13 beispielsweise als Druckbegrenzer ausgebildet 
sein. Dann ergibt sich folgende Wirkungsweise: 
60 Die Anhangersteuerung moge am Kreis III ange- 
schlossen sein. Es gibt gesetzliche Vorschnften fur die 
maximale Druckhohe in diesem AnlagenteiL Diese 
DruckhShe laBt sich mit dem Druckbegrenzer verlaB- 
Hch einstellen und einhalten und erlaubt dabei hohere 
65 Drucke in den Kreisen I und M die insbesondere fur die 
Betriebsbremse genutzt werden konnen. Damit ergibt 
sich der besondere Vorteil beispielsweise die Behalter 9 
und 12 infolge des hohen Druckes besonders klein bauen 
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zu konnen, wahrend dann spater in der Anlage wicder 
eine Druckbegrenzung nachgeschalici werden kann.um 
mit niederem Bremsdruck zu bremsen. Diese Druckbe- 
grenzung kann beispielsweise im Bremsventil durchge- 
fuhrt werden. 5 
Bei der Anlage gemaB F i g, 3 kann das in dcr Lcilung 

I vor dem Anstrompunkt 3 angeordneie Slcucrelemeni 
13 ein Rucksehlagventil und das nach dem Anstrom- 
punkt 3 in der einzigen Leitung 6 angcordnetc 
Steuerelement 13 ein Druckbegrcnzer sein. Dann ergibi in 
sich folgende Wirkungsweise: 

Eine solche Anlage erlaubt die Verwendung eines 
selbstsiabilisierenden Kompressors, der also ohne 
Druckregler verbaul wird. Das Rucksehlagventil der 
Leitung 1 verhindert damit einen Druckluftverlust aus 15 
den an den Anstrompunkt 3 angeschlossenen Kreisen 
wahrend der Stillstandszeit des Kompressors. Von dem 
Anstrompunkt 3 ftihren hier drei gleichrangige Kreise I, 

II und II' ab. In der einzigen Leitung 6 bewirkt der don 
vorgesehene Druckbegrenzer wiederum eine gleiche 20 
Arbeitsweise des Mehrkreisschutzventiles, wie es 
anhand des vorangehend beschriebenen Ausfuhrungs- 
beispieles dargelegt wurde. 

Bei der Anlage gemaB Fig. 4 konnen die bciden 
Steuerelemente in der einzigen Leitung 4, 5 und 6 25 
jeweils Druckbegrenzer sein, die unterschiedlich cinge- 
steilt sind. In Verbindung mit dem vorgeschaiicten 
Behalter 23 kann die gesanue Druckluft der Druckluft- 
beschaffungseinrichtung im Hochdrucktei! vorenlwas- 
sert werden, so daB vor alien Dingen auch das jo 
Mehrkreisschutzventil 2 geschutzt ist Die gleichrangi- 
gen Kreise I und II werden dann mit einem anderen 
Druck versorgt als die untereinnader ebenfalls gleich- 
rangigen Kreise III und IV. Glcichzciiig wird durch die 
Anordnung dicscr Druckbegrenzer dcr Luftaustausch 35 
nur innerhalb der gleichrangigen Gruppc, nichl abcr 
unter ungleichrangigen Gruppcn von Kreisen crmog- 
licht. 

Bei der Anlage gemaB Fig. 5 sind in dcr einzigen 
Leitung 6 in Reihe hintereinander zwei Steuerelemente 40 
13 angeordnet, von denen in DurchriuBrichtung das 
erste beispielsweise als Drosscl und das zwei tc als von 
Hand versiellbarer Abspcrrhahn ausgebildci sein kann. 
Die Wirkungsweise dieser Anlage ist wic folgt: 

Bei auftretenden Derekten innerhalb dcr Kreise III 45 
und/oder IV wird die Drosselwirkung ausgenulzt. urn 
auf dynamischem Wege einen allzu groBen Druckluft- 
verlust zu verhindern. AuBerdem ist das Wicderbefullen, 
also das Nachspeisen, der intakten Kreise I und II durch 
die Drossel begunstigt. Urn einen Notbetrieb aufrecht- so 
zuerhalten. kann mil Hilfe des von Hand in die 
SchlieBstellung uberfuhrbaren Absperrhahncs ein wei- 
terer Druckluftverlust iiber einen nachgeschalteien 
defekten Kreis 111 oder IV ganzlich unterbunden 
werdea Bei einem Lastzug bedeutet dies beispielsweise 55 
bei einem Leek in der Vorratsleitung zum Anhanger 
(Kreis III). daB durch Umlegen des Absperrhahnes in die 
SchlieBstellung der Anhanger an On und Stelle 
stehenbleiben kann und das Zugfahrzeug bei voll 
intakter Betriebsbremse der Kreise 1 und II und durch w 



eine mechanischc Losccinrichtung fur die Fcder- 
spcicherbrcrnse am Kreis IV voll funkiionstOchtig ist. 
Wird diese Anlage gemaB Fig. 5 beispielsweise in 
einem Omnibus cingesctzl. dcrart. daB iiber den 
Kreis III oder IV beispielsweise die aulomalischc 
Turbctatigung versorgt ist, kann bei dercn Defekl 
ebenfalls die Betriebsbremse voll funktionsfahig erhal- 
tcn bleiben. wahrend sich die Turcn mcchanisch Qffnen 
und schlieBen lassen. 

In der Anlage gemtiB Fig. 6 sind in der einzigen 
Leitung 6 zwei Steuerelemente 13 parallelgeschaltet. 
Eines dieser Steuerelemente kann eine Drossel und das 
andcre inoge ein Rucksehlagventil sein, welches 
beispielsweise so eingebaut sein moge. daB es in 
DurchfluBrichtung zu den Kreisen III und IV offnel. 
Dann ergibt sich eine gedrosselle Ruckstromung aus 
den Kreisen III und IV indieGruppeder Kreise I und II. 
wahrend diese Drosselwirkung in der normalen 
BefOllungsrichtung ausgeschaltet ist. Damit ergibi sich 
cine schnelle Fahrbereitschaft eines derart ausgeruste- 
ten Fahrzeuges und die Luft in den Kreisen III und IV 
kann auch in den Betriebsbremskreisen I und II 
verwendet werden. Auf diese Weise wird der Druckab- 
fall, der beim Auslosen einer Bremsung entsieht. 
zwischen alien Kreisen wieder ausgeglichen, und damit 
einerseits auf einem Minimum gehalten, andererseits 
aber sichergestellt, daB weitere BremsvorgSnge mit 
gleichen Ausgangsdrucken in den verschiedenen Behal- 
lern der Kreise eingeleitet werden konnen. 

Bei den verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen, bei 
denen jetzt Druckbegrenzer eingesetzt wurden, konnen 
an deren Stelle auch Druckuntersetzier eingesetzt 
werden, wobei sich eine ahnliche Wirkungsweise ergibt 
Insbesondere in der Anlage gemaB Fig. I ist in der 
einzigen Leitung 6 ein Steuerelement 13 angeordnet. 
Dabei kann beispielsweise vorgegeben sein, daB die 
Offnungsdrucke der Kreise 1 und II etwa gleich groB, 
jedoch niederer als die Offnungsdrucke der Kreise 111 
und IV eingestellt sind. GemaB einer ersten Gleichung 



konnen daruber hinaus die Offnungsdrucke der Kreise 
111 und IV etwa gleich groB eingestelli sein. Daraus 
ergibt sich die Rcihenfolge der Beluftung: I oder II, II 
oder I. Ill oder IV, IV oder III. GemaB einer zwcitcn 
Gleichung 

Pat* Pfln< Pom<Potv 
ergibi sich die Reihenfolgc der Beluftung: I oder II, II 
oder I, 111. IV. Auf diese Weise laBt sich eine Pnoniat im 
Hinblick auf die Befullung der Anlage eindeutig 
lestlegcn. So ist es beispielsweise fur eine schneiie 
Fahrbereitschaft eines Feuerwehr- Fahrzeuges von 
Bedeutung, wenn der Kreis. an dem die Federspetchcr- 
bremszylinder des Fahrzeuges angeschlossen smd, die 
bei druckloser Anlage das Fahrzeug gebremst halten. als 
erste beluftet werden, so daB das Fahrzeug noch vor der 
vollstandigen Auffullung der Gesair.tanlage von seinem 
Standort wegfahren kann. 
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